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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit beschreibt Moglichkeiten, zwischen normalen Noten und
Griffschrift fiir Steirische Harmonika in beiden Richtungen zu iibersetzen. Einleitend
wird in die Schwierigkeiten der Ubersetzung eingefiihrt und verschiedene Ansitze erér-
tert. Unter dem Projektnamen Nn2GS habe ich eine Software zur Griffschriftiiberset-
zung und ein Plugin fiir das Notensatzprogramm MuseScore entwickelt. Diese Uber-
setzungslosung sowie die Bedienung des Plugins wird im Hauptteil der Arbeit doku-
mentiert. AnschlieBend werden die Ubersetzungsergebnisse anhand von Notenbeispiele
validiert. Am Ende werden Grenzen und Defizite ausgelotet und Moglichkeiten zur

Verbesserung und Weiterentwicklung vorgeschlagen.
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1 Einleitung

1.1 Motivation

Die Ubersetzung zwischen normalen Noten und der Griffschrift-Tabulatur wurde iiber Jahr-
zehnte ,von Hand“ gemacht — vermutlich vornehmlich iiber den Umweg des Spielens auf
der Harmonika und dem anschlieBenden Transkribieren. Im digitalen Notensatz spielte die
Griffschrift bis etwa 2005 kaum eine Rolle. Dann entwickelten einige Notensatzprogramme

eine bessere Unterstiitzung fiir Griffschrift bis hin zur Moglichkeit der Ubersetzung.

Die Ubersetzung zu Griffschrift ist ein relativ komplexes Problem. Existierende Losungen
kosten zum Teil iiber 200 EUR, scheinen aber nicht die besten Ergebnisse zu liefern. Insbeson-
dere nehmen die Programme den BenutzernE] einige Entscheidungen ab, die professionelle No-
tensetzer aber eigentlich selbst treffen miissen. Beim freien Notensatzprogramm MuseScore

gab es bis 2021 noch keine Moglichkeit der automatischen Ubersetzung zu Griffschrift.

Insofern gibt es hier eine Marktliicke, namlich eine giinstige, professionelle Ubersetzungslo-

sung, die auch MuseScore-Benutzern zur Verfiigung steht.

Als Informatiker habe ich mich schon seit meiner Jugend fiir die Losung von Problemen durch
Programmierung interessiert. Als Musiker stand fiir mich das Thema der Erzeugung von

Griffschrift im Raum, seit ich anfing Steirische Harmonika nach Griffschrift zu spielen.

1.1.1 Was ist Griffschrift?

Griffschrift ist eine spezielle Tabulatur-Notenschrift fiir die Steirische Harmonika und ver-
wandte Instrumente wie die Schwyzer Orgel. Sie wird fir die Melodieseite (sog. Diskant)
verwendet, also fiir die Tasten der rechten Hand [Schottl, 2021a]. Die Tasten der Diskant-

tastatur sind in mehreren senkrechten (Knopf-)Reihen angeordnet.

Im Gegensatz zur Griffschrift wird die moderne Standardnotenschrift im Weiteren als Nor-
malnotation bezeichnet. Vergleicht man Griffschrift und Normalnotation, kommt man zu

folgenden Gemeinsamkeiten und Unterschieden:

!Bei ,Benutzer“, ,Notensetzer“, ,Musiker“ etc. sind alle Geschlechter eingeschlossen. Zugunsten des
Schriftbildes und der Lesbarkeit verwende ich in dieser Arbeit teilweise fiir die Mehrzahl dieser Personen die
maéannliche Form und verzichte auf ungebrauchliche Formen wie ,,die Notensetzenden“ sowie auf Beidnennung,

Gendersternchen, Binnen-I und dhnliche.



Wie die normale Notenschrift besteht sie [die Griffschrift] aus finf Notenzei-
len und Noten, teilweise mit speziellen Kreuzsymbolen. Taktart und Rhythmus
ist zu lesen wie bei normalen Noten. Im Gegensatz zur normalen Notenschrift
bezeichnen die Noten aber nicht die Tonhohe sondern die Position der zu drii-
ckenden Taste des Instruments. Auflerdem sind Passagen, die ,,auf Balg-Druck*
gespielt werden durch einen horizontalen Balken unterhalb der Notenzeile mar-
kiert. Das ist wichtig, da wechseltonige Handzuginstrumente auf Druck und auf

Zug unterschiedliche T6ne erzeugen. [Schott], 2021al S. 2]
|
s

Abbildung 1: Das Bild zeigt ein Notenbeispiel fir Griffschrift. Der Takt ist mit einer Linie unter-

strichen, d. h. er wird auf Druck gespielt. Die ,,Kreuznoten“ bezeichnen Tasten der 3. bzw. 4. Reihe,

die normalen Noten die der 1. und 2. Reihe. Der Rythmus ist zu lesen wie bei Normalnotation.

Welche Noten in der Griffschrift welche Tasten bezeichnen wurde in [Schottl, 2021al Ab-

schnitt 1.2, S. 5] bereits genau definiert:

1. [.]
2. [.]

3. Die Position der Notenkopfe gibt die Position der zu driickenden Taste an;
Notenkopfe zwischen den Zeilen beziehen sich auf die ,ungeraden“ Reihen
(1. und 3. Reihe), Notenkopfen auf den Zeilen beziehen sich auf die ,, gera-
den® Reihen (2. und 4. Reihe).

4. Normale Notenkdpfe bezeichnen Tasten der 1. und 2. Reihe, Notenkopfe

mit Kreuz bezeichnen Tasten der 3. und 4. Reihe.

5. Welcher Notenkopf innerhalb einer Reihe welche Taste bezeichnet — das ist
durch ,Fixpunkte“ definiert. Zum Beispiel bezeichnet das mittlere h [h!]
(im Violinschlissel gelesen) den Gleichton der 2. Reihe, eine spezielle Taste
auf dem Instrument. Je hoher der Notenkopf im Notensystem liegt, desto

hoher ist im Allgemeinen der Ton und desto weiter unten liegt die Taste
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am Instrument.

Die Steirische Harmonika wurde Mitte des 19. Jahrhunderts erfunden [Maurer, 2012]. Die
Entwicklung der Griffschrift begann etwa zur selben Zeit [Pongratz, 2015]. Mit der Geschichte
und Entwicklung der Griffschrift befassen sich [Pongratz, 2015] und [Steinkellner, 2022].

1.1.2 Warum gibt es Griffschrift?

Zur Frage, warum es Griffschrift gibt, muss zunachst das Instrument betrachtet werden. Die
Steirische Harmonika ist ein wechseltoniges Handzuginstrument. Es gibt einen Balg und je
nach dem, ob dieser zusammengedriickt oder auseinandergezogen wird, erklingen fiir eine
gedriickte Taste unterschiedliche Tonhohen. Auflerdem handelt es sich um ein diatonisches,
an bestimmte Tonarten gebundenes Instrument. Man ist daher pro Instrument praktisch
auf wenige Tonarten beschrankt. Um trotzdem verschiedene Tonarten abdecken zu kénnen,
haben sich fiir die Harmonika mehrere gebrauchliche, sogenannte Stimmungen entwickelt,
unter anderem A-D-G-C, G-C-F-B und B-Es-As-Des, die jeweils fiir die entsprechenden Dur-

Tonarten passen.

Die Tastenanordnung auf der Diskantseite der Steirischen Harmonika ist komplex. Grund-
sétzlich gibt es drei bis vier senkrechte Tastenreihen. Jede Reihe steht fiir eine Tonart: Auf
Balgdruck sind die Tasten einer Reihe mit den T6nen des Dur-Dreiklangs belegt (iiber drei bis
vier Oktaven). Auf Zug sind es die Tone des zugehorigen Dominantsept-Vierklangs. Es gibt
jedoch einige ,,Ausnahmetasten®, die nicht diesem Schema entsprechen und es gibt Zusatz-
tasten (Halbtone), die die Diatonik erganzen. Die Reihen sind im Quintenzirkel angeordnet.
Bei einer A-D-G-C Harmonika steht die erste, duflerste Reihe fiir A-Dur steht und die vierte,
innerste Reihe fiir C-Dur. Abbildung [2| zeigt als Beispiel ein gebrauchliches Tastenschema
fir eine B-Es-As-Des Harmonika. Die Anordnung der Zusatzténe (links in den Abbildungen)

kann je nach Belegung abweichen.

Wegen der verschiedenen Stimmungen, der Wechseltonigkeit und der komplexen Tastenan-
ordnung, ist es schwierig zu jeder Taste sofort den Ton zu nennen. Umgekehrt ist es noch
schwieriger, zu einem Ton sofort alle Tasten auf Zug und Druck zu benennen, die den Ton

erklingen lassen.

Josef Steinbacher erklart diese Problematik und die Auswirkungen auf das Spielen nach

Normalnotation in seiner Bachelorarbeit [Steinbacher, 2021, Abschnitt 2.3] noch ausfiihrli-
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Abbildung 2: Tastenschema der Diskantseite einer B-Es-As-Des Harmonika auf Druck und auf

D

OO
OO
SO

Zug. Die Tastatur ist hier liegend dargestellt. Wenn das Instrument gespielt wird, befinden sich die

tiefen Tone (links in der Abbildung) oben und die hohen Téne unten — wie beim Akkordeon.



cher.

Nach den vorangegangenen Ausfiihrungen kann festgestellt werden: Das vom Blatt spielen
nach Normalnotion auf der Harmonika ist schwierig, egal ob man auf absolutes Notenle-
sen (Noten erkennen und diese Téne auf dem Instrument driicken), auf relatives Notenlesen
(Tonleiterstufen erkennen, bezogen auf die aktuelle Tonart) oder eine Mischform zuriick-

greift.

Deutlich einfacher zu lernen und vom Blatt zu spielen ist dagegen die Griffschrift. Sie gibt

neben der Balgrichtung direkt die zu driickenden Tasten vor und damit auch die bevorzugte

Griffweise fiir den Akkord.

1.1.3 Warum ist die Ubersetzung schwierig?

Die Ubersetzung zwischen Normalnotation und Griffschrift kann in beiden Richtungen er-
folgen. Griffschrift in Normalnoten zu tibersetzen ist die leichtere Aufgabe. Die Griffschrift
definiert die zu driickenden Tasten und die aktuelle Balgrichtung. Sofern die passende Tas-
tenbelegung auf Zug und Druck vorgegeben ist, konnen die Noten, die bei gedriickten Tasten
erklingen, in der Belegung durch Nachschlage ermittelt werden. Die Ubersetzung von Nor-
malnotation zu Griffschrift ist deutlich komplexer. Allgemein bei der Ubersetzung und spe-

ziell bei der Ubersetzung nach Griffschrift miissen folgende Aspekte beachtet werden:

1. Verschiedene Stimmungen der Harmonika; Noten miissen evtl. vorher transponiert

werden.

2. Es gibt nicht nur einen Standard, sondern verschiedene Schemas fiir die Tastenanord-

nung der Harmonika.
3. Tonartwechsel im Verlauf des Musikstiicks beeinflussen die , Bezugs-Tastenreihe*.
4. Die meisten Tone sind auf dem Instrument mehrfach vorhanden.
5. Es gibt verschiedene Griffschriftvarianten, also ,Schriftarten (vgl. [Schottl, 2021a]).

6. Eine Vielzahl von Notationsprogrammen stehen zur Verfiigung — welches wird verwen-

det und in welcher Form wird Griffschrift darin unterstitzt?

2Dieser Begriff ist in der Informatik gebriuchlich und bedeutet, dass anhand einer Tabelle eine Zuordnung

ermittelt wird. Dieses Konzept realisiert z. B. auch die Excel-Funktion LOOKUP ().
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7. Notation generell, aber insbesondere Notation von Griffschrift, ist softwaretechnisch
ein komplexes Thema. Dazu gehort u. a. die Darstellung (Rendering) von Noten, Ab-

spielbarkeit /Klang und die Datei-/Speicherformate.

ist wahrscheinlich der Faktor, der sich am meisten auf die Komplexitiat des Themas
auswirkt. Beim Klavier ist jeder Ton genau einmal vorhanden. Bei der Harmonika kénnen
Téne entweder gar nicht, nur auf Druck, nur auf Zug, oder in beiden Richtungen (auch
mehrfach) vorhanden sein. Die Abbildungen , und [5| zeigen, wie oft welche Téne auf
verschiedenen Instrumenten vorhanden sind. Bei jeder zu tibersetzenden Note muss also

entschieden werden, welche der bis zu filnf moglichen Tasten gedriickt werden soll.

Anzahl

‘D

Ton

Abbildung 3: Das Balkendiagramm zeigt die Haufigkeit von Ténen eines Ausschnitts einer Kla-

viertastatur. Im Gegensatz zur Steirischen Harmonika ist jeder Ton genau einmal zu finden.
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Abbildung 4: Das Balkendiagramm zeigt die Anzahl der Tasten, die einen Ton auf Zug, Druck bzw.
insgesamt erklingen lassen am Beispiel einer 46-tastigen B-Es-As-Des Harmonika. Das Diagramm

ist computergeneriert mithilfe von Nn2GS, Haskell, R und ggplot2.
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Abbildung 5: Das Balkendiagramm zeigt die Anzahl der Tasten, die einen Ton auf Zug, Druck bzw.
insgesamt erklingen lassen am Beispiel einer 50-tastigen B-Es-As-Des Harmonika. Man sieht, dass
hier gegeniiber der 46-tastigen Harmonika drei der acht ,,Liicken® durch die zusatzlichen Halbtone

geschlossen wurden. Das Diagramm ist computergeneriert mithilfe von Nn2GS, Haskell, R und

ggplot2.

1.2 Entwicklung und Stand der Technik
1.2.1 Uberblick iiber Griffschrift-Software

Im Jahr 2010 wurde ein Artikel veroffentlicht, der sich mit dem Schreiben von Griffschrift in
Notensatzprogrammen beschéftigt [Dreier, 2010]. Darin werden mit MuseScore und LilyPond
zwei kostenlose Open-Source-Programme vorgestellt, mit denen das Setzen von Griffschrift
moglich ist. Allerdings berichtet dieser Artikel nicht von Moglichkeiten zum automatischen

Setzen oder gar Ubersetzen von Griffschriftnoten.

Das manuelle Setzen von Griffschrift war damals in den meisten Notensatzprogrammen schon
moglich. Dies ist aber relativ umstédndlich und fehleranfallig: Einerseits muss man die Po-
sition, Form und Anordnung der Notenkopfe per Hand setzen. Andererseits hat man beim
Abspielen keine auditive Kontrolle, da die Noten ja nicht die Tonhohe sondern die Positio-
nen der Tasten angeben. Es erklingt also nicht die notierte Melodie sondern ein scheinbar

zufilliges Geklimper.

Der erste mir bekannte Ansatz zum automatischen Ubersetzen von Griffschrift zu Normal-

notation stammt von Peter Becker, der im Jahr 2004 ein Griffschrift-Plugin fiir capella pro-
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grammierte [Becker, 2017]. Das Plugin wurde kontinuierlich weiterentwickelt, allerdings sind
laut Handbuch einige Nacharbeiten der erzeugten Griffschrift notwendig. Auflerdem miissen
fiir die Ubersetzung Begleitakkorde definiert sein [Fuchs, a]. Wenn aus ihnen nicht eindeutig
ermittelt werden kann, ob auf Zug oder Druck gespielt wird, ist das Ergebnis ,mit hoher

Wahrscheinlichkeit unsinnig® [Becker, 2021].

Rubisoft Software GmbH ist der Hersteller des Notensatzprogramms toccata. Die Software
toccata transkription unterstiitzt 1t. Handbuch Ubersetzung von Griffschrift zu Normal-
notation (,Riicktranskription“) und wurde 2003 oder frither veréffentlicht, jedenfalls mit
Unterstiitzung fiir Microsoft Windows95. Das geht aus dem Handbuch [Rub, aa] und ei-
nem Forumseintrag aus 2003 [willi et al., 2003] hervor. Im Jahr 2008 wurde Version 2 von
toccata veroffentlicht [Rubisoft Software GmbH, a]. Diese Version bietet Unterstiitzung fiir
Griffschriftiibersetzung in beide Richtungen [Rub, 2013] [Rub, ab]. Bei der Ubersetzung zu
Griffschrift entscheidet die Software durch Analyse des Melodieverlaufs iiber Zug und Druck.
,Je nach Komplexitat des Musikstiickes kann es vorkommen, dass die Harmonien nicht ein-

deutig sind und die Balgfiihrung nicht richtig erkannt wurde [Rub, 2013 S. 71]

Im Jahr 2015 wurde fiir MuseScore 2 ein Plugi veroffentlicht, das Griffschrift in Normalno-
tation umwandelt [Be-3 et al., 2015]. Eine Moglichkeit der Ubersetzung in beide Richtungen

ist mir nicht bekannt.

Das Notensatzprogramm MIDI-Connections Score unterstiitzt seit ca. 2016 Ubersetzung in
beide Richtungen. Bei der Ubersetzung nach Griffschrift wird allerdings das komplette Stiick
fiir Balgzug iibersetzt und das Ergebnis muss auch sonst manuell nachbearbeitet werden

|[Composing & Arranging Systems, 2016] [Composing & Arranging Systems, 2022].

Mit FORTE 10 kam im Jahr 2018 ein weiteres Notensatzprogramm auf den Markt, das
Griffschriftiibersetzung in beide Richtungen beherrschtf_f] Wie auch bei capella miissen fiir
die Ubersetzung zu Griffschrift Akkordsymbole zur Melodie definiert sein auf Basis derer die
Software tiber Zug und Druck entscheidet [For, 2018] [Lugert Verlag, 2021]. Hier ist mit den

selben Problemen wie bei capella zu rechnen.

PriMus ist ein weiteres Programm, das sich auch auf Griffschrift spezialisiert hat. Die bisher

nur als Vorabversion veréffentlichte Version 2 bietet unter anderem Ubersetzung in beide

3https://musescore.org/en/project/griffschrift-accordion, abgerufen 2022-07-31
“https://www.fortenotation.com/de/erste-einblicke-in-forte-10/, abgerufen 2022-07-31
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Richtungen. Im Handbuch wird allerdings erwihnt, dass die Ubersetzungen zu Griffschrift

»mmeistens nicht dem entsprechen, was Sie selbst schreiben wiirden.. [Schardt, 2019, Ablauf

der Umwandlung]

Tabelle [1] gibt einen Uberblick iiber die aktuell zur Verfiigung stehende Software.

Tabelle 1: Diese Tabelle zeigt verschiedene Notensatzprogramme, die Griffschrift unterstiitzen.

Software Typ Kosten etwa | Veroffent- Uber- Riick-
licht setzung | iiber-
zu GS setzung
capella Plugin 200 € | 2004 ja ?
tocatta eingebaut 150 € | vermutl. 2003 | ja, ab | ja
oder frither Versi-
on 2
(2008)
MuseScore (Plug- | Plugin 0€ | ca. 2015 nein ja
in: Griffschrift)
MIDI- eingebaut 265 € | 2016 oder fri- | ja ja
Connections her
Score
FORTE 10 eingebaut 200 € | 2018 ja ja
MuseScore (Plug- | Plugin aktuell 0 € | 2021 ja ja
in: Nn2GS)
PriMus 2  (noch | eingebaut | vermutl. ab 90 € | noch nicht ja ja
nicht  veroffent-
licht)

In meiner Seminararbeit [Schottl, 2021a] habe ich 2021 verschiedene Darstellungsarten von

Griffschriftnoten nach Lesbarkeit und Gefélligkeit analysiert. Durch eine Umfrage mit tiber

100 Teilnahmen flossen dabei auch die Meinungen von Griffschriftnutzern ein.

Der Artikel ,Griffschrift® erschien 2022 im Magazin ,,diatonisch — Magazin fiir Wechselto-

niges“ [Steinkellner, 2022|. Der Autor nennt darin u.a. drei ,Fehler der Diskantnotation®,

welche eigentlich keine Fehler sondern Varianten von Griffschrift sind (vgl. [Schottl, 2021a]).

Der Abschnitt formuliert damit jedoch eine ,,Best Practice” fiir die Notation von Griffschrift,
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die ich 2021 bereits im MuseScore-Plugin als voreingestellte Griffschriftvariante so umgesetzt

habe. Diese Punkte wurden auch in meiner Seminararbeit besprochen.

1.2.2 Meine Software zur Griffschriftiibersetzung

Eine Umsetzung der Griffschriftiibersetzung habe ich beginnend im November 2020 unter
dem Projektnamen NHZGSEI selbst entwickelt. Im Januar 2021 wurde die erste funktionsfahi-
ge Version als Plugin fiir das Notensatzprogramm MuseScore 3 veroffentlicht ﬁ Die Ergebnisse
meiner Seminararbeit [Schottl, 2021a] beeinflussten die Entwicklung der Software. Als Pro-

grammiersprachen kamen v. a. Haskell und JavaScript zum Einsatz.

1.2.3 Weitere Moglichkeiten zur Eingabe von Griffschrift

Es ist zu erwédhnen, dass manche Personen, die Griffschrift am Computer schreiben, ganz oh-
ne Griffschriftiibersetzung auskommen. Es gibt fiir die Steirische Harmonika MIDI-Tastaturen
und MIDI-Instrumente. Diese kann man mit Notensatzprogrammen verbinden und so Nor-
malnotation und bei manchen Programmen auch direkt Griffschrift eingeben. Beispiele fiir

MIDI-Tastaturen sind:

o Die Ziachtastatur von Anton V\folpertingetﬂ7 an deren Software ich mitgearbeitet habe.
Diese ist noch nicht serienméfig verfiigbar. Erfolgreich getestet wurde sie bereits mit

MuseScore 3.6 zur Eingabe von Griffschrift sowie Normalnotation.

« Diatonische MIDI-Tastatur von Hubert KochPl Diese ist mit der Notationssoftware Fi-
nale kompatibel und kann ebenfalls zur Eingabe von Griffschrift oder Normalnotation

verwendet werden.

1.3 Zielsetzung dieser Arbeit

Das iibergeordnete Ziel ist, die Ubersetzung zwischen Normalnotation und Griffschrift zu er-
forschen und eine Softwareldsung zu schaffen, die hochwertige Ubersetzungsergebnisse liefern

kann.

5Nn2GS steht fiir ,Normalnotation zu Griffschrift“, wobei die ,2¢ fiir ,to“ steht, angelehnt an die Na-

menskonvention fiir Konvertierungs-Tools unter GNU /Linux.
Shttps://musescore.org/en/node/315330, abgerufen 2022-07-25
"https://ziach.intensovet.de/nn2gs#ziachtastatur, abgerufen 2022-07-31
8http://www.midi-tastatur.de/, abgerufen 2022-07-31
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Ziel dieser schriftlichen Arbeit ist, wichtige Problemstellungen und Entscheidungen bei der
Implementierung der Softwarelosung zu erértern und deren Umsetzung zu dokumentieren.

AuBerdem soll die Ubersetzungsqualitit fundiert validiert und bewertet werden.

2 Ebenen der Problemstellung

Das Thema ,, Automatische Ubersetzung zwischen Normalnoten und Griffschrift“ ist umfang-

reich und kann in mehrere Ebenen unterteilt werden.

Jede dieser Ebenen kann als Teilproblem gesehen werden und kann auf unterschiedliche
Arten gelost werden. Fiir die Problemstellung dieser Arbeit miissen alle Ebenen analysiert
werden und grundsétzliche Entscheidungen getroffen werden. In der Informatik spricht man

davon, Entscheidungen zu Softwarearchitektur und Softwaredesign zu treffen.

Im Folgenden werden die Ebenen identifiziert und unterschiedliche Losungsansétze disku-
tiert. Die Erorterung beginnt mit abstrakten, tibergeordneten Ebenen und endet mit kon-

kreteren, kleinteiligeren Fragen.

2.1 Notationssoftware und Plugin-System

Ziel ist eine Softwarelosung — aber was bedeutet das konkret? Eine neue, spezialisierte Nota-
tionssoftware wire denkbar. Besser scheint aber ein Ankniipfen an bestehende Software wie

Sibelius, Finale, Dorico, MuseScore etc.. Vorteile dieses Ansatzes sind:

1. Menschen, die bereits diese Programme nutzen miissen nicht auf ein neues Programm

umsteigen und konnen existierende Partitur-Dateien direkt verwenden.

2. Alle Basisfunktionen zur Notenbearbeitung sind in diesen Programmen bereits umge-

setzt.
Um also eine Ubersetzungsfunktion fiir Griffschrift in bestehende Software einzubauen gibt
es zwei Moglichkeiten.
2.1.1 Anpassung der Notationssoftware selbst

Zum einen konnte der Quellcode des Programms angepasst und um entsprechende Funktio-

nen erweitert werden. Voraussetzung dafiir ist, dass die Software als Open-Source-Projekt

16



entwickelt wird, also der Quellcode frei zuganglich ist und Beitrage von externen Entwicklern

akzeptiert werden.

Die meisten Notensatzprogramme sind kommerziell und nicht Open Source. Eine der we-
nigen Ausnahme ist das kostenlose MuseScore. Doch auch bei Open-Source-Projekten gibt
es keine Garantie, dass eine neu entwickelte Funktion Einzug in die offizielle Version der
Software findet. Oft gibt es hohe Anforderungen an Qualitdt, Nutzen und Vollstandigkeit
einer neuen Funktion. Und auch wenn eine neue Funktion akzeptiert wird kann es Monate
dauern bis sie tatsédchlich fiir Anwender zur Verfiigung steht. Zum Beispiel liegen zwischen

der Veréffentlichung von MuseScore Version 3.5 und 3.6 fiinf Monate/[]

Durch Anpassungen im Quellcode der Notationssoftware ist theoretisch eine perfekte Inte-
gration der Ubersetzung moglich. Dem gegeniiber steht aber die Beschrankung auf Open-
Source-Projekte, die teilweise hohen Anforderungen an Beitrage zu diesen Projekten und ein

hoher Einarbeitungsaufwand in die Software.

2.1.2 Plugin-Systeme

Zum anderen bieten viele Notationsprogramme durch Plugin-Systeme eine Moglichkeit, Er-
weiterungen in die Software zu integrieren, ohne dafiir den Quellcode kennen oder andern zu
miussen. Dabei stellt die Software dem Plugin bestimmte Funktionen bereit, die das Plugin
aufrufen und nutzen kann (sog. Plugin API). So kann das Plugin den Funktionsumfang der

Software erweitern.

Die Idee von Plugins findet man z. B. auch in Webbrowsern (Werbeblocker, Download- oder
Ubersetzungs-Tools) oder im CM WordPress (Plugins fiir Webseitenoptimierung, Formu-

lare, Bildergalerien).

Tatséchlich haben die meisten Notationssysteme Plugin-Systeme, die unter anderem das

programmierte Auslesen und Andern von Noten in der Partitur erméglichen.

Allerdings — genauso wie Notationsprogramme selbst in unterschiedlichen Programmierspra-
chen geschrieben sind — gibt auch jede Software mit Plugin-System fest vor, in welcher

Programmiersprache die Plugins erstellt werden miissenEr] Tabelle 2| zeigt einige Notations-

Yhttps://github.com/musescore/MuseScore/releases
10Content-Management-System, System zur Verwaltung von Webseiten, Homepages, etc.
1Es gibt Ausnahmen, Plugin-Systeme, die die Programmiersprache nicht vorgeben. Bei Notationssystemen
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systeme mit Plugin-System und die vorgegebene Programmiersprache fiir Plugins.

Tabelle 2: Eine Liste von aktuellen Notensatzprogrammen mit Informationen zum jeweils einge-

setzten Plugin-System.

Notationssystem Programmiersprache Plugin-System Standardisierte Sprache

Capella Python ja
Dorico Lua ja
Finale FinaleScript nein
MuseScore QML / JavaScript ja
Sibelius ManuScript nein

Auch wenn fiir die Integration der Ubersetzung via Plugin eventuell eine neue Programmier-
sprache gelernt werden muss, iiberwiegen doch die Vorteile. Die Plugin-Systeme sind genau
fiir solche Anwendungsbereiche entwickelt und bieten einen einfachen, vorgegebenen Weg
um neue Funktionalitdt in ein Notensatzsystem zu integrieren. Auflerdem koénnen Plugins
leichter an die Benutzer verteilt und aktualisiert werden, da sie nicht an die Versionen der

eigentlichen Software gebunden sind.

2.2 Plattform und Architektur

Plattform und Architektur sind Begriffe aus der Informatik. Sie definieren die Grundlagen

auf denen das komplette System zur Ubersetzung von Griffschrift basiert.

Die Plattform bezeichnet die Art des Systems, auf dem ein Programm lauft. Dies kann
z.B. ein normaler Computer, ein Tablet, ein Smartphone oder ,die Cloud“ sein. Letzteres
bedeutet, dass das Programm auf einem nicht ndher definierten Server im Internet lauft und
die Benutzer tiber eine Internetverbindung verfiigen miissen, um das Programm nutzen zu
konnen. Gleichzeitig kann der Begriff Plattform aber auch das Betriebsystem bezeichenen
(z. B. Windows, Mac, Linux oder Android) oder das Plugin-System, in dem das Programm

am Ende l4uft (siche Abschnitt [2.1.2]).

Die Architektur im Sinne der Informatik beschreibt die Software aus der Vogelperspektive

und definiert die Teilkomponenten und wie diese zusammenspielen.

ist mir jedoch kein solches Beispiel bekannt.
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Die Entscheidung fiir eine Plattform ist eng verbunden mit Zielgruppe, der das Ubersetzungs-
programm zuganglich gemacht werden soll. Die Zielgruppe sind vor allem Spieler der Steiri-
schen Harmonika und Herausgeber von (Volksmusik-)Noten fiir Harmonika — also hauptséch-
lich Personen aus der ,Volksmusik-Szene®. Eine informelle Umfrage ergab, dass v. a. folgende

Software eingesetzt wird{™ MuseScore (6 Nutzer), Sibelius (6), Finale (1).

Anhand der Zahlen aus der Umfrage zum eingesetzten Notensatzprogramm ist es nicht ein-
fach, sich auf eine Plattform festzulegen. Der Zielgruppe wére am besten gedient, wenn
mehrere Notensatzsysteme unterstiitzt waren. Also stellt sich die Frage, ob und wie bestimm-
te Programmteile der Ubersetzungssoftware von verschiedenen Plattformen genutzt werden
konnen. Sodass also die Ubersetzungslogik nicht dreimal komplett in unterschiedlichen Pro-

grammiersprachen geschrieben werden muss, fiir MuseScore, Sibelius und Finale.

Diese Uberlegungen fiihren zu einer Architektur in der auch die Plattform Cloud eine Rol-
le spielt: Anstatt die Ubersetzungslogik mehrfach fiir unterschiedliche Notensatzsysteme zu
programmieren, kann sie als ,,Ubersetzungs-Service“ in die Cloud verlagert werden. Dadurch
miissten die Ubersetzungs-Plugins nur noch die Notensymbole éndern, die Ubersetzung wiir-

de dagegen auf einem Server im Internet stattfinden.
Dieser Cloud-Ansatz hétte fiir den Entwickler einige Vorteile:

1. Zentrale Aktualisierungen bei Verbesserungen in der Ubersetzungslogik. Nutzer miissen

dazu nicht ihr Plugin aktualisieren oder neu installieren.

2. Der komplexe Teil des Programms, nidmlich die Ubersetzung, muss nur ein einziges
mal in einer frei wihlbaren Programmiersprache geschrieben werden. Auch die Zahl

der notwendigen Softwaretests reduziert sich dadurch stark.

3. Durch den zentralen Ansatz kann die Benutzung der Kernfunktionalitédt durch Lizenz-
vergabe eingeschrankt werden. So ist es moglich ab einem bestimmten Entwicklungs-

stadium auf eine kommerzielle Nutzung umzuschwenken.

12Umfrage unter Studierenden und Alumni des Studiengangs Volksmusik an der Hochschule fiir Musik

und Theater Miinchen (2022-05-01).
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2.3 Vorgehensweise bei der Ubersetzung

Die automatische Ubersetzung zwischen Griffschrift und Normalnotation kann grundsétzlich

auf mindestens zwei Arten erfolgen:

o Ubersetzung durch einen Algorithmus, also programmierte Anweisungen, die exakt
festlegen, wie bei der Ubersetzung vorgegangen wird. Vereinfacht kénnte dies so ausse-
hen: 1) Note auslesen, 2) nachschlagen, wo dieser Ton auf der Tastatur der Harmonika
liegt, 3) die entsprechende Griffschrift fiir diese Taste berechnen, 4) die urspriingliche
Note durch das Griffschriftsymbol ersetzen.

o Ubersetzung durch Kiinstliche Intelligenz (KI). Was nach einem Buzzword klingt, er-
zielt sehr gute Ergebnisse beim Ubersetzen von menschlichen Sprachen, sowohl bei
der Ubersetzung zwischen Sprachen als auch bei Text-to-Speech und Speech-to-Text.
Einfach erkléart, entsprache eine KI-Losung am ehesten dem, wie ein erfahrener Spieler
eine Melodie auf der Harmonika spielen und greifen wiirde, also die Ubersetzung nach
Intuition. Ein KI-Ansatz erfordert sehr viele, gute Ubersetzungsbeispiele bzw. Feed-
back zu den Ubersetzungsergebnissen. Nur anhand vieler solcher Daten kann eine KI

ylernen“ und am Ende gute Ergebnisse produzieren.

Fiir den Vergleich der beiden Ansitze, ist es wichtig zu wissen, dass es oft mehrere richtige
Moglichkeiten gibt, Noten in Griffschrift zu iibersetzen. Die Schwierigkeit der Ubersetzung
ist also die Mehrdeutigkeit. Ziel ist es, die beste Ubersetzungsmoglichkeit auszuwihlen und

dabei kommt es auf den Kontext an.

Der KI-Ansatz scheint auf den ersten Blick vielversprechend, da eine KI gerade dann her-
ausragende Ergebnisse liefern kann, wenn ein Mensch nicht sagen kann, warum oder unter
welchen genauen Umstéinden er sich fiir eine bestimmte Ubersetzung entscheiden wiirde. Um
dagegen einen Algorithmus einzusetzen, miissen die Griinde fiir die Ubersetzungsentschei-
dung bekannt sein. Dafiir gibt es , Faustregeln® aber auch viele Ausnahmen und Sonderfél-

le.

Wie bereits erwihnt, werden fiir eine KI sehr viele Ubersetzungsbeispiele in hoher Qualitét

benotigt, sogenannte Lerndaten. Es miissten also Noten digital vorliegen, sowohl in Normal-

13Das Problem der Mehrdeutigkeit ist auch bei der Ubersetzung von Sprachen ein wichtiges Thema.

Stichworter hierzu sind ,,ambiguity in linguistics and translation®
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noten als auch in aquivalenter Griffschrift. Zusétzlich konnte durch (Benutzer-)Feedback zu

den Ubersetzungsergebnissen die KI weiter verbessert werden.

Die vorgenannten Anforderungen fiir die KI-Losung sind meiner Einschétzung nach aktuell

unrealistisch:

1. Woher bekomme ich die notwendige Menge an Ubersetzungsbeispiele? Theoretisch von
kooperierenden Notenverlagen oder Privatpersonen. Dass mir Verlage ihr Rohmaterial
iiberlassen halte ich fir unrealistisch. Das Einlesen und Analysieren der verschiedenen

Dateiformate wére aulerdem ein sehr groffer Arbeitsaufwand.

2. Es miisste sichergestellt werden, dass die Normalnoten und Griffschrift wirklich exakt

Zusamimenpassernl.

3. Die Qualitat ist nicht automatisch gegeben, auch wenn die Noten von Verlagen verof-

fentlicht wurden.

4. Die benotigte Vielfalt an Beispielen und Musikgenres ist bei vielen Verlagen nicht

gegeben.

5. Die selben Noten werden von Notensetzern teils unterschiedlich tibersetzt. Das bedeu-
tet, dass die Ubersetzungsbeispiele selbst innerhalb eines Verlages moglicherweise nicht

konsistent sind.

6. Welche Ubersetzungen sind iiberhaupt ,,ideal“ iibersetzt, sodass sie als Lerndaten ver-

wendet werden sollen? Das ist zum Teil auch eine subjektive Entscheidung.

7. Feedback durch Benutzer widerspricht moglicherweise den existierenden Ubersetzungs-

beispielen.

2.4 Bedienkonzept bei der Ubersetzung

Wie soll die Ubersetzung von Noten fiir die Benutzer ablaufen? Hierbei kommt es auch auf

die Ubersetzungsrichtung an, grundsétzlich gibt es aber zwei Moglichkeiten:
1. Das Stiick wird vollautomatisch komplett tibersetzt.

2. Noten oder Takte werden interaktiv von den Benutzern ausgewéhlt und dann automa-

tisch ubersetzt.
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Die Ubersetzung von Griffschrift zu Normalnoten ist eindeutig, d.h. es gibt genau ein kor-
rektes Ubersetzungsergebnis. Hierfiir wére die wiinscheswert. In der Praxis kann
es aber Probleme geben wenn z. B. Zug- und Druckstellen in der Griffschrift vom Programm
nicht unterschieden werden konnen oder die Menge der zu iibersetzenden Noten ein Limit

uberschreitet.

Die Ubersetzung von Normalnoten zu Griffschrift ist mehrdeutig, d.h. es gibt in der Regel

mehrere korrekte Ergebnisse.

Bei einer vollautomatischen, kompletten Ubersetzung (wie bei der misste das
Programm bewerten, welche Passagen auf Zug bzw. auf Druck gespielt werden sollen. Hier
liegt bereits wieder eine Mehrdeutigkeit vor, weil hdufig beide Balgrichtungen funktionieren.
Um die passendere Balgrichtung zu ermitteln, miisste das Stiick stufentheoretisch oder funk-
tionstheoretisch analysiert werden, was zu weiteren Mehrdeutigkeiten fiihren kann und bei

etwas komplexerer Musik oder einstimmigen Melodien zumindest schwierig wird.

Alternativ zur einer musiktheoretischen Analyse konnte die Software die Balgrichtung aus
Akkordsymbolen oder der Basssnotation ,erraten“, falls diese gegeben sind. Dies wird so
umgesetzt bei capella und FORTE, siehe Abschnitt [T.2 Aber auch bei diesem Ansatz wird
selbst bei einfachen Stiicken oft nicht die optimale Ubersetzung gefunden. Bei komplexeren
Stiicken wird dieser Ansatz in der Umsetzung sehr schwierig, da es v. a. bei Harmonien, die
iiber I. und V. Stufe hinausgehen, von vielen weiteren Faktoren abhangt, ob besser auf Zug
oder Druck gespielt wird. Zu nennen waren neben dem Kontext, in dem die Noten stehen,
vor allem die aktuelle Tonart und das Instrument. Aus der Kombination von Tonart und
Instrument ergeben sich eine Reihe weiterer Einschrankungen. Das Ubersetzungsergebnis

wiirde zwangsliufig einiges an Nacharbeit am Ubersetzungsergebnis erfordern.

Der interaktive Ansatz (2. Methode]) fordert von den Benutzern ein gewisses Grundverstand-
nis des Instruments. Unter Beachtung einiger Faustregeln [Schottl, 2022] muss er aber nicht

einmal die Steirische Harmonika spielen konnen, um gute Ergebnisse zu produzieren.

Fir fortgeschrittene Nutzer ist der [2., interaktive Ansatz| sogar winschenswert, weil dieser

genaue Kontrolle dartiber erlaubt, welche Stellen in welcher Balgrichtung gespielt und wie

Mehrdeutigkeiten aufgelost werden.
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3 Dokumentation der Umsetzung

3.1 Oberflaiche und Bedienung des Programms
3.1.1 Plugin fiir MuseScore

Die aktuell wichtigste Benutzeroberfliche von Nn2GS ist das MuseScore-Plugin. Sobald das
Plugin installiert und aktiviert is, kann es in MuseScore iiber das Ment Plugins — Griff-
schrift (Nn2GS) gestartet werden. Es 6ffnet sich dann standardméBig in der linken Sidebar
unterhalb der Paletten.

Griffschrift (Nn2GS) oox
Instrument (anzeigen)

A-D-G-C, 50 Tasten, Gllerer, 5,5 chromatisch (]
Aktuelle Dur-Tonart

— c +
Normal — G5
Zug
Druck

Nachster Akkord

Griffschrift-Variante

<>

Modern (- Schaborak)
/| Um Notenhals sortieren

| Zug-G5 blau firben

Stimmen Ubersetzen
1.5t 2.5t 356 4. 5t

v v v v

Info

Abbildung 6: Benutzeroberfliche des Plugins in der Sidebar von MuseScore.

Bevor man beginnt Noten/Griffschrift zu iibersetzen miissen zwingend drei Schritte beachtet
werden (Abbildung [7). Die Einstellungsméglichkeiten dafiir sind im Plugin in dieser Reihen-

folge von oben beginnend entsprechend angeordnet:

1. Das richtige Instrument auswihlen. Durch einen Klick auf die Beschriftung Instru-

ment (anzeigen) kann man sich genauere Informationen zum ausgewéhlte Instrument

14Plugin-Homepage, Download und Installationsanleitung: https://musescore.org/en/project/

nn2gs-normalnoten-zu-griffschrift-fur-steirische-harmonika

23


https://musescore.org/en/project/nn2gs-normalnoten-zu-griffschrift-fur-steirische-harmonika
https://musescore.org/en/project/nn2gs-normalnoten-zu-griffschrift-fur-steirische-harmonika

auf der Webseite von Nn2GS ansehen. Je nach Instrument miissen die Noten eventuell

noch in eine passende Tonart transponiert werden.

2. Die richtige Tonart einstellen. Dies ist wichtig fiir die Ubersetzung zu Griffschrift.
Mit Klick auf die Beschriftung Aktuelle Dur-Tonart wéihlt das Plugin die Tonart au-
tomatisch anhand Tonart in der die Partitur steht. Wenn ein Teil oder eine Passage in

einer anderen Tonart steht, muss diese manuell geandert werden.

3. Ubersetzungsrichtung wihlen. Durch Klick auf den Button Normal — GS schaltet

das Plugin durch zwischen ,,Normalnotation zu Griffschrift®, , Griffschrift- Alternativen’

und ,,Griffschrift zu Normalnotation®.

Sobald diese Grundeinstellungen getroffen sind, kénnen die markierten Noten durch Klick
auf Zug oder Druck tibersetzt werden (Abbildung . Zug und Druck bezeichnen dabei die

Balgrichtung mit der Noten auf dem Instrument gespielt werden.

Bei der Riickwértstibersetzung von Griffschrift zu Normalnotation und dem Durchschalten
von Griffschrift-Alternativen ist wichtig, dass auf den richtigen Button geklickt wird. Wenn
Griffschriftnoten auf Zug stehen (vom Plugin blau eingefarbt) muss zuerst auf Zug geklickt
werden. Wenn die Griffschriftnoten auf Druck stehen (Unterstreichung durch Druckbalken)
muss zuerst auf Druck geklickt werden. Andernfalls findet die Riickiibersetzung unter falscher

Balgrichtung statt und liefert unsinnige Ergebnisse.

Solange bei der Ubersetzung nach Griffschrift oder beim Durchschalten der Griffschrift-
Alternativen die gleichen Noten markiert bleiben, kann durch weitere Klicks auf Zug oder
Druck sowohl zwischen der Balgrichtung als auch zwischen den Alternativen beliebig oft

gewechselt werden.
Weitere Funktionen des Plugins sind:

e Die gewiinschte Griffschriftvariante kann ausgewéhlt werden. Diese Einstellung wird

dann bei der Erzeugung von Griffschrift beachtet.

o Notenkopfe der Griffschrift werden standardmafig je nach Position der Tasten links
oder rechts um den Notenhals angeordnet. Dies kann auch deaktiviert werden und

stattdessen die Standardanordnung von Notenkopfen verwendet werden.

o Griffschrift, die auf Zug gespielt wird, wird standardméfBig blau gefarbt, damit sie auch
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Datei Bearbeiten Ansicht Hinzufigen Formatierung Werkzeuge Plug-Ins Hilfe

OB & & v ‘100% 'Hiewtenanswcht " |§‘ 4 p C‘ i"ﬂ| B Klingende Notation O]
N-5 8D J J o . fr & # b b fo 1234
Paletten

. | Unbenannt* X ‘

Palette hinzufiigen Q
*+  Schitssel
» Tonarten | Title
* Taktarten
» Versetzungszeichen Composer
»  Artikulationen P
» Vor-/Nachschlagnoten —~ = + + n T n
* Linien L s S s s R ! f i
- - F
—_ —_ —_—
cresc. dim. . . ] !
PR 5
2 2 04 : ——+— ‘ . |
I 1 L % —T } ¥ - o : 3 7 1 | |
T - s g - T I I 1
5 ¥ L4 T
(S U— —_—
Mehr
o
]
* Takistriche -8 : . . :
# i 1 b |
Griffschrift (Nn2GS) °ox T T T 1
1 ) Instrument (anzeigen)
A-D-G-C, 50 Tasten, Ollerer, 5,5 chromatisch c i
12
2 Aktuelle Dur-Tonart 0 ; . I |
= | ! : |
= c +
3) Normal — GS b
7
-4 . : T .
2 o= | 1 i |
Druck
21 =
Nachster Akkord A4
At i | i i
Griffschrift-Variante % u L 1 !
~
Maodern (~ Schaborak) v
o

+/ | Um Notenhals sortieren

T

= =

/| Zug-GS blau farben
Abbildung 7: Der Screenshot zeigt das gedffnete Plugin und ein Notenbeispiel im Violinschliissel,

das im néchsten Schritt nach Griffschrift iibersetzt wird. Vorher miissen die Parameter Instrument,

Tonart und Ubersetzungsrichtung eingestellt werden.
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Datei Bearbeiten Ansicht Hinzufiigen Formatierung Werkzeuge Plug-Ins  Hilfe

O & & « ~ ‘WDO% V||SEitEHaHE\Eht v| |§| 4 » O i“ﬁ| B Klingende Notation O]
N-% 8 b ) J o . Fr & # 0 b fo 1234
Paletten

o | Unbenannt* X ‘

Palette hinzufilgen Q
> Schlissel
» Tonarten i Tltle
»  Taktarten
» Versetzungszeichen Composer
»  Artikulationen ]
» Vor-/Nachschlagnoten = | + —t + T | ;
v Lini i ——t } - =  — b } |
inien LS 2 T f I t i
— —_ —
ereae. _ dim. o =
8----n
2 2 = T ] :
g----- B (E— — s = i 12 1 1 ]
* T =
(S U —
1. Takt(e) markieren
Mehr
- o
»  Taktstriche 0 ”ﬁ : ; : |
Griffschrift (Nn2GS) ax % - 1 T T i
Instrument (anzeigen)
A-D-G-C, 50 Tasten, Ollerer, 5,5 chromatisch & £
13
Aktuelle Dur-Tonart 5 ”% I T T ]
= : : : |
= D +
Normal — GS . ]
fty : : i !
2l & | i I |
Druck 2. Ubersetzen in Balgrichtung Zug oder Druck
a1 &
Nachster Akkord AR
= } 1 t ]
b 1 1 I 1
Griffschrift-Variante % . . . !
Maodern (~ Schaborak) c
.J

/' Um Notenhals sortieren

5"
H

' Zug-GS blau firben

Bereichsauswahl Anfangstakt: 6; Anfangsschlag: 1 Endtakt: 6; Endschlag: 3

Abbildung 8: Die Noten wurden nun durch Klick auf die Buttons Zug und Druck nach Griffschrift
tibersetzt: Takt 1 und 5 auf Druck (schwarze Noten), Takt 2 und 6 auf Zug (blaue Noten), wobei
Takt 6 noch markiert ist.
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Datei Bearbeiten Ansicht Hinzufigen Formatierung Werkzeuge Plug-Ins Hilfe

(i} a {T‘J ﬁ Pl | |1DD% 'HSewtenansi(hr " |§| 4 p Q E“E‘ E Klingende Motation 0]
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*  Versetzungszeichen
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Griffschrift (Nn2GS) o x
Instrument (anzeigen)

A-D-G-C, 50 Tasten, Ollerer, 5,5 chromatisch &
Aktuelle Dur-Tonart

— D +

Normal — GS

Zug
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\/ Um Notenhals sortieren 25

+/ Zug-Gs blau farben
Abbildung 9: Zuletzt miissen die Druckbalken (Paletten — Linien) gesetzt werden, der Violin-

schliissel fiir das Notensystem ausgeblendet werden und die Tonart auf C-Dur gedndert werden,

damit in der Griffschrift keine Vor- und Versetzungszeichen mehr angezeigt werden.
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dann unterscheidbar ist, wenn noch kein Druckbalken gesetzt ist. Diese Einstellung
kann auch deaktiviert werden. Mit dem Entfernen des Héakchens werden auch alle

bereits blau gefarbten Noten wieder schwarz geférbt.

o Es kann ausgewéhlt werden, welche Stimmen innerhalb eines Systems iibersetzt werden
sollen. In der Volksmusik ist die Harmonikastimme selten polyphon; die Noten werden
iiberwiegend in Akkordschreibweise notiert. Seltener kommen zwei oder sogar mehr
polyphone Stimmen innerhalb des Systems vor. Es kann ausgewéhlt werden, ob alle
diese Stimmen iibersetzt werden sollen. Teilweise wird eine unsichtbare vierte Stimme
mit Liedtext verwendet um den Bass zu notieren. Diese Stimme sollte dann von der

Ubersetzung ausgenommen werden.
o Das Plugin hat fest eingebaute Tastaturkiirzel fiir eine schnellere Bedienung.

Notenbeispiele und Griffschrift, die mit dem Plugin iibersetzt wurden befinden sich im An-
hang. Eine detailierte Beschreibung der Funktionen und weitere Hinweise fiir Anwender

findet sich im Handbuch [Schottl, 2022].

3.1.2 Webseite

Die Webseite — aktuell https://ziach.intensovet.de/ - stellt die Programmoberfléche des
Ubersetzungs-Services Nn2GS dar. Sie ist einerseits eine Demo des Ubersetzungsprogramms

aber hat auch den Zweck,

1. den Aufbau der Diatonischen Harmonika und dhnlicher Tasteninstrumente

zu erklaren.

2. Akkorde und deren Griffweisen darzustellen, auf der Tastatur, als Normal-

noten und als Griffschrift.

3. das Tastenschema fiir verschiedene Instrumente darzustellen, auf Zug oder
Druck, mit Kreuz- oder b-Halbtonnamen, stehend oder liegend, wahlweise

gespiegelt. [Schottl, 2021, Abschnitt ,Was ist das?*|

Im oberen Bereich (Abbildung[10) wird fiir das ausgewéhlte Instrument die Tastenanordnung
angezeigt, wahlweise auf Zug oder Druck. Die Tasten konnen durch Angeklicken ,, gedriickt*
werden. Entsprechend werden fiir den Akkord dann Noten im Violinschliissel und die zugeho-

rige Griffschrift angezeigt. Die verschiedenen Griffweisen sind sortiert und durchnummeriert
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wobei die Griffweise mit der Nummer 1 die ist, die vom Programm als die beste angesehen
wird. Die fiir die Ubersetzung notwendigen Parameter Instrument, Tonart und Balgrichtung

konnen unterhalb eingestellt werden.

ADGC50 auf Druck (auf Zug wechseln)

GOOOOOO@OOOO)
OOOEOO@OOOEO®)
OOOOOE@OOOOE®)
@.@@@....@..@@

L2 Die FuBnoten beziehen sich auf die méglichen Griffweisen, siehe Noten und Griffschrift .

JSON (?)  Download VMPK -Tastenb g (Druck): QWERTZ QWERTY NE!

Noten und Griffschrift

=

Textdarstellung ( LilyPond -Code)

Akkord-Analyse

Klaviatur, Erklarung und Deutung des Akkords auf musikanalyse.net 6ffnen.

Hinweis: Tone, die auf der Mini-Klaviatur nicht vorhanden sind, werden entsprechend oktaviert.

Griffweisen in Jakobs Griffschrift

Abbildung 10: Die interaktive Webseite zeigt die Diskantbelegungen verschiedener Instrumente,

mogliche Griffweisen von Akkorden und eine Darstellung in Noten und Griffschrift.

AuBerdem finden sich auf der Seite hdufige Fragen und Antworten und eine kurze Dokumen-

tation der API (vgl. Abschnitt , die Entwickler von Ubersetzungs-Plugins als Referenz

verwenden konnen.
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ADGC50 v

Steirische Harmonika

ADGC50

r-Orgel, Club-Harmenika, Konzertina

3. Bandoneon

4. Chrom. Knopfakkordeon

Abbildung 11: Fir die Griffschriftiibersetzung sind aktuell die im Bild gezeigten Instrumente
definiert. Griffschrift fiir Bandeoneon und chromatisches Knopfakkordeon ist nicht gebréuchlich
und auch nicht vollstindig definiert, da diese Instrumente mehr als vier Knopfreihen besitzen.
Hierbei ging es eher um die Darstellung der Diskantseite zu Lernzwecken, nicht um die Ubersetzung.

Weitere Instrumente kénnen hinzugefiigt werden, allerdings aktuell nicht von Benutzern.

3.2 Softwarearchitektur

Die eigentliche Ubersetzung findet nicht im MuseScore-Plugin statt sondern durch einen
Webservice in der Cloud. Die Vorteile dieser Losung wurden in Abchnitt besprochen.
Der Webservice wird iiber eine standardisierte Schnittstelle angesprochen, eine sogenannte
REST-API iiber das Protokoll HI'TP. Das bedeutet, dass eine andere Software mit dem
Webservice Kontakt aufnehmen und Ubersetzungsergebnisse anfordern kann. Dies geschieht
auf eine ganz dhnliche Weise wie ein Webbrowser (z. B. Firefox oder Chrome) eine Webseite
aufruft: Der Browser schickt den angefragten Internetlink (URL) zu einem Server und erhélt
als Antwort die Webseite zuriick — oder eben die Ubersetzungsergebnisse. Der Webservice zur
Ubersetzung ist somit das Herzstiick der Griffschriftiibersetzung. Dieser Teil der Software

wurde in der Funktionalen Programmiersprache Haskell geschrieben.

Das MuseScore—Plugi ist derzeit die einzige mir bekannte Software, die den Ubersetzungs-
Webservice nutzt. Die Programmiersprache fiir das Plugin ist QML und ist durch das Plugin-
System von MuseScore vorgegeben. QML ist eine Mischung aus den Sprachen JavaScript und
JSON. Tatsichlich wurde jedoch der grofite Teil in einer neueren Version von JavaScript

geschrieben, namlich JavaScript ES5. Dieser Quellcode wird durch ein Computerprogramm

5https://musescore.org/en/project/nn2gs-normalnoten-zu-griffschrift-fur-steirische-harmonika,

abgerufen 2022-07-31
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zu giiltigem QML umgewandelt.
Die Aufgaben des Plugins sind im Wesentlichen:
o Eine Anzeige einer Programmoberfliche zur Bedienung durch die Benutzer.

o Eine Moglichkeit zum Einstellen der fiir die Ubersetzung notwendigen Parameter (In-

strument, aktuelle Tonart und Ubersetzungsrichtung).
¢ Senden einer Ubersetzungsanfrage an den Webservice.

o Andern der Noten anhand des Ubersetzungsergebnisses, damit aus Normalnotation

Griffschrift wird und umgekehrt.

Der Quellcode des MuseScore-Plugins ist auf GitHub unter der GPL-Lizenz frei verfiigbar['"
Moéchte man eine Griffschriftiibersetzung in einem anderen Notensatzprogramm implemen-
tieren, konnte man sich daran orientieren. Allerdings miisste dieser Teil des Quellcodes
wahrscheinlich in einer anderen Programmiersprache neu geschrieben werden, da andere

Notensatzprogramme meist andere Programmiersprachen fiir Plugins erfordern (vgl. Tabel-
le [2).
Wie die Schnittstelle zwischen Plugin und Webservice genau funktioniert ist in [Schottl, 2021b]

unter ,API zur Ubersetzung Normalnotation/Griffschrift® genauer erklirt.

3.3 Algorithmus zur Ubersetzung

Das eigentliche Programm zum Ubersetzen von Normalnotation zu Griffschrift und umge-
kehrt lduft komplett im Webservice, nicht im Plugin (vgl. Abschnitt [3.2)). Ich habe mich fiir
eine algorithmische Losung anstatt einer Kiinstlichen Intelligenz entschieden. Die Griinde

dafiir wurden in Abschnitt dargelegt.

Um den Algorithmus zu verstehen sollte man sich vergegenwértigen, dass ein zu iibersetzen-
der Ton zu mehreren moglichen korrekten Griffschriftsymbolen fiihren kann, weil mehrere

Tasten diesen Ton erzeugen. Als Beispiel (vgl. Abbildung :

e Ein es? findet man auf einer B-Es-As-Des Harmonika auf Zug auf drei verschiedenen

Tasten. Fiir das es? gibt es also allein auf Zug drei mogliche Griffschriften.

https://github.com/schoettl/nn2gs-plugin-musescore, abgerufen 2022-07-31
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e Dazu die grofie Terz, ein g? findet man auf der selben Harmonika auf Zug unter auf

zwei Tasten. Fiir diesen Ton gibt es also zwei mogliche Griffschriften.

o Der Akkord aus es? und g2 kann also auf Zug auf 3 -2 = 6 verschiedene Moglichkeiten
gespielt werden, d. h. fiir diesen Akkord gibt es sechs verschieden korrekte Griffschrif-

ten.

Das Nachschlagen, welche Tasten einen Ton erzeugen ist der einfache Teil. Schwieriger ist
das Bewerten, welche Taste verwendet werden soll. Erst nach dieser Entscheidung kann die

Erzeugung der passenden Griffschrift erfolgen.

Die Funktionsweise des Algorithmus zur Ubersetzung von Normalnotation zu Griffschrift
wird in [Schott], 2021b, FAQ / ,Wie funktioniert diese Software?“] passend zusammenge-

fasst:

Nn2GS hat eine Liste von Instrumenten (nicht nur Steirische Harmonikas) ein-
gespeichert. Fiir jedes Instrument ist unter anderem die Tastenanordnung und
Zuordnung von Tasten zu Toénen auf Zug und Druck hinterlegt — das sogenannte
Mapping. Das Ubersetzen eines Akkords (oder eines einzelnen Tons) von norma-

len Noten nach Griffschrift funktioniert folgendermafen:

1. Anhand des Mappings werden alle moglichen Kombination berechnet, wie

ein Akkord auf dem Instrument gespielt werden kann (sog. Griffweisen).

2. Die Griffweisen (alle ergeben den gleichen Akkord) werden nach ihrer Giite

sortiert. In das Ranking flieSen folgende Parameter ein:

Moglichst viele Tasten des Akkords sollten in einer Reihe liegen.

Zudem sollten die Tasten iiber moglichst wenige, nah beieinanderlie-

gende Reihen verteilt sein.

Die Néhe zur ,Hauptreihe“ (je nach aktueller Tonart).

Berechneter, physikalischer Abstand der Tasten voneinander.

3. Die alternativen Griffweisen werden zu Griffschriftsymbolen umgewandelt,
also normale Notenkopfe oder Kreuznotenkopfe, die keine Toéne sondern die

Position der Taste angeben. Die Notenkopfe eines Akkords werden optional
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links und rechts vom Hals platziert je nachdem wie die Tasten auf dem

Instrument liegen.

Durch die spezielle Anordnung der Notenképfe um den Hals kann die Griffschrift beim Spielen
leichter erfasst werden. Diese Anordnung betrifft nur Akkorde, die iiber mehrere Reihen
gegriffen werden. Einzelnoten oder Akkorde, die in nur einer Reihe liegen, werden wie in der
Normalnotation iiblich angeordnet. Uberlappungen von Notenkopfen in Akkorden werden

vorrangig vermieden.

Die umgekehrte Ubersetzung von Griffschrift zu Normalnoten ist trivial, da es hier keine
Mehrdeutigkeiten gibt. Es werden einfach die Tone der, durch die Griffschrift vorgegebenen

Tasten nachgeschlagen.

3.4 Umsetzung der ,,Noteninderung*

Das tatsichliche Andern der Noten erledigt das Plugin nachdem es eine Anfrage an den
Webservice gestellt hat und als Antwort die Ubersetzungsergebnisse zuriickerhalten hat.
Dabei héngt die technische Umsetzung stark vom konkreten Notensatzprogramm ab. Beim

Plugin fiir MuseScore wurde wie folgt vorgegangen:

Die Note wird nicht ersetzt (d.h. geléscht und neu erzeugt) sondern stattdessen einfach
abgedndert. Das hat den Vorteil, dass Artikulationszeichen, Notendauer, Text(silben), Ak-
kordbezeichnungen und sonstige allgemeine Noteneigenschaften nicht zwischengespeichert

und bei der Ersatznote neu gesetzt werden miissen. Die Anderungen an der Note betreffen

lediglich:

1. Vertikale Position der Note (es wére falsch hier von Tonhohe zu schreiben, da bei

Griffschrift die Position nicht direkt die Tonhéhe wiederspiegelt).

2. Symbol des Notenkopfes, also bei Griffschrift entweder eine normale oder eine Kreuz-

note. Dabei muss auch die Griffschriftvariante beachtet werden, vgl. [Schottl, 2021a].

3. Klangeinstellungen der Note, denn bei Griffschrift muss die mit der Note assoziierte
Tonhohe angepasst werden, da eine auf der mittleren Linie liegende Note eben nicht

dem Ton h (Violinschliissel) entspricht.

4. Anordnung des Notenkopfes links oder rechts vom Notenhals bei Akkorden, je nach-
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dem wie die bezeichneten Tasten auf den Tastenreihen des Instrumentes liegen. Diese

Anordnung wird vom Webservice berechnet und muss nur noch angewendet werden.

4 Validierung der Ubersetzungsergebnisse

Zum Testen der Funktionen und Algorithmen der Ubersetzung kommen zunichst automa-
tisierte, reproduzierbare Softwaretests zum FEinsatz. Im Anhang finden sich die aktuellen

Testprotokolle.

Zum Testen und Validieren der Ubersetzungsergebnisse werden zwei MuseScore-Partituren

herangezogen:

« Ein Beispielstiick im Stil traditioneller alpenléandischer Volksmusik, ,,Da Griabige“ von
Meisi Eckstein. Hier durfte ich die nicht veroffentlichten Originalnoten der Komponistin

verwenden.

o Kadenzen, Tonleitern, Jodler; kiinstliche, den verfiigharen Ton- und Tastenumfang

ausschopfende Notenbeispiele.

Im Anhang finden sich die Notenbeispiele sowie die handschriftlich annotierte Griffschrift-

iibersetzung.

4.1 Ubersetzungs des Volksmusikstiicks

Bei der Ubersetzung des Volksmusikstiicks wurde Zug/Druck nach gingiger instrumentaler
Praxis gewahlt. Es wurde iiberall die zuerst vorgeschlage Griffschriftalternative verwendet.
Die Ubersetzung des dreiteiligen Stiickes hat knappe zehn Minuten gedauert. Wenn ich mehr
Ubung mit dem Plugin hitte und Begleitharmonien in den Noten stiinden, kénnte es wesent-
lich schneller gehen. Beim ersten und dritten Teil wurden alle Noten optimal tibersetzt. Beim
zweiten Teil wurden aus meiner Sicht je Halbsatz zwei Akkorde nicht optimal iibersetzt[]
Hier wurden vom Ubersetzungsprogramm Griffweisen bevorzugt, die zwar niher an der ers-
ten Reihe liegen (Reihe der aktuellen Tonart), dafiir aber tiber zwei Reihen verteilt sind. In
alternativen Griffweisen wiirden die Knopfe zwar beide weiter entfernt in der dritten Reihe,

aber dafiir direkt benachbart liegen. Die nicht optimalen Griffweisen finden sich jedoch z. B.

1"Die Akkorde sind im Anhang farbig markiert.
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auch in Noten der Verlage Cornelia Schaborak™ und Max Winkle™ Wenn man sie als Feh-
ler sieht, wire die Fehlerquote der Ubersetzung 2.4 Prozent, gemessen an der Gesamtzahl

der libersetzten Akkorde.

4.2 Ubersetzung von kiinstlichen Notenbeispielen

Fiir die Ubersetzung der kiinstlichen Notenbeispiele wurden bewusst auch ungewdhnliche
Zug-/Druckentscheidungen vorgegeben um die Ergebnisse unter diesen Umstédnden zu un-
tersuchen. Auch hier gab es keine Ubersetzungsfehler im Sinne von falsch iibersetzten Ak-
korden. Akkorde die in vergleichsweise schwierig zu spielende Griffweisen tibersetzt wurden,
habe ich im Anhang jedoch mit roter Farbe als Fehler markiert. Die daraus resultierende

Fehlerquote ist 2.7 Prozent.

4.3 Analyse der Problemstellen
Bei den kiinstlichen Notenbeispielen lassen sich einige Problemstellen erkennen:

1. Zunichst kommt es bei Beispielen fiir die 1. Reihe zu den selben suboptimalen Uber-

setzungen wie im 2. Teil des Volksmusikstiickes.

2. Bei der Ubersetzung von dreistimmigen Tonleitern auf Druck sind pro Oktave zwei
Akkorde nicht optimal iibersetzt, namlich die 2. und 4. Tonleiterstufe. Die eigentlich
gewiinschte Eigenschaft, dass die Tasten von Akkorden in moglichst wenigen Reihen

liegen (hier zwei statt drei Reihen), wird vom Algorithmus offenbar tiberbewertet.

3. Bei der Trugschlusskadenz in der 2. sowie 3. Reihe wird der Dominantseptdreiklang
in Grundstellung ohne Quint auf Druck in zwei Reihen ausgegeben obwohl er iiber
drei Reihen gegriffen deutlich angenehmer liegt. Auch das ist auf die Minimierung der

Anzahl der Reihen zuriickzufuhren.

4. Bei der Trugschlusskadenz in der 3. Reihe wéhlt der Algorithmus fiir die Tonicaparallele
auf Zug in manchen Lagen ebenfalls eine ungiinstige Griffweise. Fiir diese Akkorde gébe
es in der 1. und 2. Reihe sehr gute Griffweisen, diese werden aber schlechter bewertet,

weil sie weiter weg von der dritten Reihe liegen.

8Cornelia Schaborak: Staade Stiickln, Allegretto von 1837, S. 12, 2. Teil
YMax Winkler: Von Herent und Drent, Heft 1, Landler aus der Langenau, S. 4, 2. Teil
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Die Punkte 2. bis 4. haben die Gemeinsamkeit, dass der Algorithmus Griffweisen liefert, deren
Tasten zwar in nur zwei Reihen liegen, jedoch liegt dabei meist eine ,leere” Reihe dazwischen.
Vermutlich ist v.a. diese ungenutzte Mittelreihe Schuld daran, dass sich die resultierenden
Griffweisen schwierig und unangenehm anfithlen. Ein weiteres Entscheidungskriterium fiir
den Algorithmus, das solche ,leere“ Reihen verhindert, kénnte die Ergebnisse entscheidend
verbessern. Das Kriterium, das den physikalischen Abstand zwischen den Tasten minimiert,

reicht offenbar nicht aus um solche Falle zu verhindern.

5 Diskussion und Ausblick

5.1 Mogliche Verbesserungen

Sowohl beim Algorithmus zur Ubersetzung als auch bei der Bedienung und der Benutzer-
freundlichkeit des Plugins gibt es Moglichkeiten der Verbesserung. Fiir jede Verbesserungs-

moglichkeit muss jedoch Aufwand und Nutzen gegeneinander abgewogen werden.

Der Hauptprogrammteil ist meiner Einschatzung nach bereits gut umgesetzt. Detailverbes-
serungen beim Ubersetzungsalgorithmus sind mit hoherem Aufwand verbunden und bringen
eingeschrankten Nutzen, da bei komplexeren Stiicke sowieso in gewissem Mafle nachgearbei-
tet werden muss. Allerdings wére es eventuell moglich, mit zwei gezielten Verbesserungen

die beiden Fehlerquoten aus Abschnitt |4 auf 0 Prozent zu reduzieren.

Viele Verbesserungen beim MuseScore-Plugin héatten deutlich spiirbaren Nutzen. Leider
setzt, Stand heute, das Plugin-Framework von MuseScore manchen Verbesserungen noch
Grenzen. Um bestimmte Features zu ermoglichen miisste man am Quellcode von MuseScore

selbst mitentwickeln oder auf entsprechende Erweiterungen warten.

5.1.1 Nn2GS / Ubersetzungsalgorithmus

Wie sich in den Ergebnissen der Validierung (Abschnitt [4)) zeigt, gébe es insbesondere bei
Ubersetzung fiir die 1. Reihe noch Potential zur Verbesserung. Allgemein kénnte an folgenden

Punkten gearbeitet werden:

o Wie bereits in Abschnitt ausgefiithrt, konnte eine weitere Regel, die ,leere* Reihen

verhindert, eine deutliche Verbesserung bringen.

36



« Einbau von Sonderregeln und Sonderfillen bei Ubersetzung.

« Eine Feedback-Funktion, iiber die Benutzer ihre bevorzugten Ubersetzungsergebnisse

registrieren konnen. Die Ubersetzungen konnten so sogar personalisiert werden.

e Einbeziehen von Kontext, z. B. die Akkorde vor und nach dem zu tubersetzenden Ak-
kord. Damit kénnten theoretisch grifftechnisch schwierige Ubergéinge zwischen Ak-
korden optimiert werden. Schwierig konnte dies aber insbesondere beim Wechsel von
Zug/Druck werden, da bisher die markierten Akkorde alle in die gleiche Balgrich-
tung tbersetzt werden (vgl. Bedienkonzept, Abschnitt . Das bedeutet, dass dem
Ubersetzungs-Services aktuell immer nur die Noten bis zum Balgwechsel zugesendet
werden. Der Service weif3 also nicht, welcher Akkord danach kommt und kann somit an
diesen Stellen keine Optimierung durchfiithren. Losbar ware das Problem, indem das

Plugin immer je einen Akkord vor und nach der Markierung sendet.

5.1.2 MuseScore-Plugin

Am MuseScore-Plugin gibt es einige Moglichkeiten zur Verbesserungen, die ich — soweit

technisch moglich — in néchster Zeit auch angehen will.

o Druckbalken beim Ubersetzen nach Griffschrift automatisch hinzufiigen (aktuell tech-

nisch nicht moglich).

o« Automatisches Ubersetzen ,,per Mausklick® eines kompletten Stiickes von Griffschrift
nach Normalnotation unter Beachtung der Druckbalken (aktuell technisch nicht mog-

lich).

o Griffschriftnoten nachtréglich abspielbar machen, auch wenn sie manuell eingegeben

wurden.

» Noteneditor fiir eine erleichterte manuelle Eingabe von Griffschrift unter Beachtung

der eingestellten Griffschriftvariante.

 Noten-/Griffschrifteingabe durch MIDI-Ziachtastatur vereinfachen. Um dies aktuell
(MuseScore 3.6) zu ermoglichen, miissen mehrere Einstellungen manuell korrekt ge-
setzt werden, was eine Hemmschwelle und mitunter ein Hindernis fiir Benutzer dar-
stellt. Hinweis: Mit der kommenden Version MuseScore4 éndert sich auflerdem die

Schnittstelle fiir sog. virtuelle Instrumente, was die existierende Losung fiir die direk-

37



te Griffschrifteingabe teilweise aufler Funktion setzt; diese muss dann neu entwickelt

werden.

5.2 Bassnotation

Fiir eine vollstindige Partitur muss zur Griffschrift der Diskantseite zusétzlich der Bass

notiert werden, welcher auf der Harmonika mit der linken Hand gespielt wird.

Allgemein gilt, dass man sich dabei an den Moglichkeiten orientieren sollte, die das Notati-

onsprogramm bietet.
Grundsatzlich sind folgende Notationsschemas moglich:

1. Notation in Stufenharmonien, z. B. I. IV. V. 1. (technisch moglich durch Lyrics oder

Annotationen zur jeweils ersten Note des Harmoniewechsels).

2. Akkorde, z. B. C F G7 C (die meisten Notationsprogramme unterstiitzen das, allerdings

sind die Griffschriftnoten dann nicht mehr tonartenunabhéngig).

3. Bassknopf-Bezifferung durch Buchstaben (technisch moglich durch Lyrics und — bei

unterschiedlichen Rhythmen in Diskant und Bass — einer unsichtbaren 4. Stimme).

4. Basslinie in Bassschliissel oder beliebigem anderen Schliissel (Griffschriftnoten sind
dann nicht mehr tonartenunabhéngig, bei schwierigeren Melodien im Bass, z. B. Cho-

ralen, kann das aber sinnvoll sein).

Jakob Steinkellner schlégt in [Steinkellner, 2022] auBerdem ein an [Punkt 3. und 4. ange-
lehntes Notationssystem vor, das auch fiir komplexere Rythmen im Bass geeignet ist. Dabei
wird tonartenunabhéngig mit Bassknopf-Bezifferung gearbeitet aber der Rythmus in einem

speziellen Notensystem notiert.

ist fiir Anfanger sinnvoll und gut um Wechselbéasse, Terzbasse oder Bassldufe zu

notieren. Nachteile dabei sind:
o Es gibt viele verschiedene Basssysteme [Amon, a, Basssysteme)].
o Es gibt verschiedene Benennungsschemas der Bassknopfe.

Trotzdem sehe ich einen Bedarf bei dieser Art der Bassnotation. Passend zum Vorgehen bei

der Ubersetzung der Diskantseite stelle ich mir eine halbautomatische Eingabe der Bassno-
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tation vor. Diese Funktionalitat sollte idealerweise folgende Aufgaben iibernehmen:

o Erzeugen von Noten mit passenden Notenwerten in der ansonsten nicht verwendeten

4. Stimme.
o Unsichtbarschalten dieser 4. Stimme.

o Stummschalten der 4. Stimme; oder noch besser, diese Noten auf dem entsprechenden

Basston erklingen lassen.

« Bassnotation per Lyrics dieser unsichtbaren Stimme hinzufiigen, gemafl der Vorgabe
durch Benutzer, und automatisches fortfiihren des Begleitschemas gegebenenfalls mit

Wechselbass.

6 Fazit

Diese Arbeit beleuchtet Probleme und Losungen zum komplexen Thema der Griffschrift-
iibersetzung und gibt einen Uberblick in aktuelle Losungen und Notensatzprogramme mit

Unterstiitzung fiir Griffschrift.

Es gibt mehrere Moglichkeiten zur Eingabe von Griffschriftnoten: Manuelle Eingabe von
Griffschrift, Direkteingabe per MIDI-Instrument und Ubersetzung von Normalnotation. Exis-
tierende Softwareldsungen zur Ubersetzungen werden professionellen Anspriichen meiner
Meinung nach nicht gerecht, da sie mangelhafte Ubersetzungsergebnisse liefern und viel

Nacharbeit erfordern.

Das von mir entwickelte System zur Griffschriftiibersetzung, Nn2GS, richtet sich v.a. an
Spieler des Instrumentes und professionelle Notensetzer bzw. Verlage. Aber auch weniger
erfahrene Musiker kénnen unter Beachtung einiger ,Faustregeln® sehr gute Griffschriftnoten
erzeugen. Wichtige Merkmale von Nn2GS sind die hochwertigen Ubersetzungsergebnisse, die
Moéglichkeit der Anbindung per API in viele weitere Notensatzprogramme und die Integration

in MuseScore.
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Anhang

Volksmusikstiick ,,Da Griabige*“ von Meisi Eckstein

Da Griabige

Meisi Eckstein

1. Teil

D.C.
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Kiinstliche Notenbeispiele: Kadenzen, Tonleitern, Jodler

Um einen moglichst grofien Tonumfang zu testen, wurden auch Kadenzen iibersetzt, bei

denen manche Toéne auf dem Instrument nicht vorhanden sind. Das ist der Grund, warum
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an manchen Stellen in der Griffschrift scheinbar Noten fehlen (Takte 53, 73, 89, 107, 109,
125, 143 und 145).

Die blau gefarbten Noten werden auf Zug gespielt, schwarzen Noten auf Druck. In manchen
Akkorden sind blaue und schwarze Noten gemischt. Das liegt an mangelhafter Druckqualitét.

Eigentlich wéren hier alle Noten des Akkords blau und miissen auf Zug gespielt werden.
o Gesamtzahl von Akkorden: 657
« Problemstellen bzw.  Fehler* (rot markiert): 18
o Nicht optimal iibersetzt (gelb markiert): 8

Die Fehlerquote ist dementsprechend 2.7 Prozent.

Einige Problemstellen wurden mit Zahlen markiert und kénnen hiermit genauer analysiert

werden:

1 https://ziach.intensovet.de/nn2gs? hasdata=&notes=aj,27+fis’27&model=adgc50&

zd=zugktonart=a&semitone=original&nalternatives=b&license—

2 https://ziach.intensovet.de/nn2gs? hasdata&license&model=adgcb0&nalternatives=

5&notes=a%27%27%20f1s%277,27&semitone=original&tonart=a&zd=zug

21 https://ziach.intensovet.de/nn2gs? hasdata=&notes=a7%27+fis;27+cis’27&model=

adgcb0&zd=zug&tonart=d&semitone=original&nalternatives=5&license—=

83 https://ziach.intensovet.de/nn2gs? hasdata&license&model=adgc50&nalternatives=
5&notes=h727%20g%27%27%20e%27%27&semitone=original&tonart=g&zd=zug

101 https://ziach.intensovet.de/nn2gs? hasdata=&notes=d7%27%27%27+fis%27%27+a},

277%27&model=adgc50&zd=zug&tonart=d&semitone=original&nalternatives=5&license=

102 https://ziach.intensovet.de/nn2gs?_hasdata&license&model=adgc50&nalternatives=
5&notes=£1s%27%27%27%20d%27%27%27%20a/27%27&semitone=original&tonart=d&zd=

zZug
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Jodler in G-Dur, dann in A-Dur :
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Protokoll der Softwaretests von Nn2GS

Nn2GS
note creation
creates a simple note
creates a more complex note
octaveOf
works for a low note
works for a high note
works for a middle note
Eq instance for Ton
does not crash with: read: no parse
+++ 0K, passed 100 tests.
works with Fis_
isBaseNote
works for sample base notes
works for sample semitones
noteRange
works for an example with sharp notes
works for an example with flat notes
pitch equivalents
is equal for cis and des
is equal for b and ces'
is not equal for b and ces
notes below c
is enumerated
succ from b, to ¢
iterate base notes
succ from c to d
succ from b' to c''
succ from es' to f' special case
succ from e' to f' special case
pred from c' to b
pred from ces' to b special case
pred from cis' to b special case
iterate by semitone
succ from bes_ to b
succ from b_ to ¢
succ from g'' to gis''
pred from bes_ to a_
pred from c' to b
pred from ces' to bes
transposition by n semitones
transposes A to G
transposes C' to B
transposes C' to Bes
transposes Fis' to Fes (use normalizeTon to fix this)

normalize Ton to Stammton
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is always pitch-equal

+++ 0K, passed 100 tests.

note between lines

works
works
works
works
works
works
works
works

works

for special case

for
for
for
for
for
for
for

for

a

a

a

a

lower note special case

lower note

lower note

lower note special case

higher note
higher note
higher note

higher note

interval between notes

works
works
works
works
works
works
works
works

works

for
for
for
for
for
for
for
for

for

Prim

special case

special case

iiberméf3ige Prim

verminderte Sekunde (special case)

verminderte Sekunde (special case)

Quint

Quart

verminderte Quarte

Oktave

Dezime

make interval

works
+++
works
+++
works

works

for
0K,
for
0K,
for

for

Prim

passed 100 tests.

zero (same as Prim)

passed 100 tests.

negative interval, Quarte

Dezime

Taste to tabulature note

works for Gleichton 2. Reihe

works for Orientierungston 1. Reihe

works for Gleichton 3. Reihe

works for one above Gleichton 2. Reihe

Tabulature note to Taste

works
works
works
works

works

for Gleichton 2. Reihe

for one below Gleichton 2. Reihe

for one above Gleichton 3. Reihe

for 4. Reihe

for 2. Reihe

button distance computation

works
+++
works
+++
works
+++
works

+++

for neighbour buttons in same row

0K,
for
0K,
for
0K,
for

0K,

passed 100 tests.

two buttons in same row

passed 100 tests.

upper neighbour buttons in neighbour rows

passed 100 tests.

lower neighbour buttons in neighbour rows

passed 100 tests.
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distance never smaller than 1
+++ 0K, passed 100 tests.
find Tasten for note
works for Druck
works for Druck
works for Druck
works for Zug (ais' Zusatztaste, die aber original b' heifit)
works for Druck
+++ 0K, passed 100 tests.
find Tasten for chord
returns Right for the lowest tone that exist on the instrument
returns Left for notes that don't exist on the instrument
returns Right for a note that only exist once on the instrument
works for f major chord
generate Griffweisen
produces empty list if Tasten empty
produces empty list for two notes but no Tasten for one of them
works for just one Taste
works in a simple case
ranking of Griffweisen
equals for same Tasten
+++ 0K, passed 100 tests.
equals for same Griffweisen
+++ 0K, passed 100 tests.
equals for same Griffweisen but switched Tasten
+++ 0K, passed 100 tests.
same row more important than same distance
ranking of Griffweisen helper functions
testCriteria
ignores Nothing or EQ results and skips to the next criteria
Halbtondarstellung b/# (flat/sharp)
semitone to sharp
does not change sharp/#/*is notes
does not change normal notes
changes flat/b/*es notes
semitone to flat
does not change flat/b/*es notes
does not change normal notes
changes sharp/#/*is notes
note name translation to German
works for B
works for Bis
works for Bes
works for As
works for Es''
doesn't change other notes
+++ 0K, passed 100 tests.
note name translation to English

works for H
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works for His
works for B
works for As
normalize zero+positive works
works for simple case
all >= 0
+++ 0K, passed 100 tests.
minimum == 0 (not for empty list)
+++ 0K, passed 100 tests.
raking of Griffweisen in reality
works for Gabelgriff in 2. R.
works for Gleichton in 2. R.
works for Gleichton in 2. R.
works for a' in A-Dur
works for g' in D-Dur
Jakobs Griffschrift
fromJakobsGriffschrift
works for empty chord
works for single Taste
works for two Tasten
works for two Tasten in same row
works for chord in same row
toJakobsGriffschrift
works for empty chord
works for single Taste
works for two Tasten
works for empty chord
works for single Taste
works for single Taste
works for two Tasten in same row
works for Tasten in different rows
assignGSSymbolSide
works so la la for worst case
works for notes in same row
+++ 0K, passed 100 tests.
works for two neigbour rows
works for three rows
midiPitchMap
can lookup a ges
can lookup a bis_
Quintenzirkel
C has zero accidentals
computing accidentals
works for C major
works for G major
works for Fis major
works for As major
lookup of note on mapping

translates to e'
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Ton to line number (MuseScore)
works for line O
works for line 1
works for line 2
works for line -1

Taste to line number (MuseScore)
works for Gleichton 2. Reihe
works for Gleichton 3. Reihe

works for eins unter Gleichton 3. Reihe

Finished in 0.4395 seconds

144 examples, O failures

make: Entering directory '/home/jakob/projects/nn2gs-backend/integration-tests'
shelltest -dc -D SERVER=http://localhost:3000 .
:./meta-tests/generate-tests.test:1: [0K]
:./meta-tests/generate-tests.test:2: [0K]
./meta-tests/generate-tests.test:3: [0K]
:./meta-tests/parse-lilypond.test:1: [0OK]
:./meta-tests/parse-lilypond.test:2: [0K]
./meta-tests/parse-lilypond.test:3: [0K]
:./simple-example-1-voice-c-adgc50-zug.test: [0K]
:./simple-example-2-voice-c-adgc50-druck.test: [0K]
:./tonleiter-sexten-r2-d-adgc50-druck.test: [0K]

./tonleiter-terzen-r2-d-adgc50-druck.test: [0K]

Test Cases Total

Passed 10 10
Failed O 0
Total 10 10

make: Leaving directory '/home/jakob/projects/nn2gs-backend/integration-tests'
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